
Классификация и уровни автоматизации 

транспортных средств (SAE J3016)



1. Введение в стандарт SAE J3016

SAE J3016 - это не просто список, а рамочная система для описания возможностей

автоматизированных систем вождения (Automated Driving Systems, ADS). Стандарт

учитывает три ключевых аспекта:

•Динамическое управление вождением (Dynamic Driving Task, DDT): Это включает

ускорение, торможение, рулевое управление и мониторинг окружающей среды.

•Операционная среда (Operational Design Domain, ODD): Условия, в которых система

может работать (например, тип дороги, погода, скорость).

•Роль человека: От полного контроля до пассивного наблюдения или отсутствия

необходимости в водителе.

Классификация помогает производителям, регуляторам и потребителям понимать, что 

ожидать от автомобиля. Например, она предотвращает путаницу между "автопилотом" и 

настоящей автономией. Важно отметить: уровни не являются последовательными 

ступенями эволюции одного автомобиля — разные модели могут быть сертифицированы 

на разные уровни.



Уровень Название Описание Роль водителя Примеры

0 Нет автоматизации
Полный контроль за 
DDT у водителя.

Водитель управляет 
всем.

Обычный автомобиль 
без ассистентов.

1 Ассистент водителя

Автоматизация одной 
функции (например, 
ускорение или 
руление).

Водитель мониторит и 
вмешивается.

Адаптивный круиз-
контроль.

2
Частичная 
автоматизация

Автоматизация 
нескольких функций 
одновременно.

Водитель всегда готов 
взять контроль.

Tesla Autopilot (ранние 
версии).

3
Условная 
автоматизация

Система выполняет 
весь DDT, но требует 
вмешательства 
водителя по запросу.

Водитель может 
отвлекаться, но 
должен быть готов.

Audi A8 Traffic Jam 
Pilot.

4
Высокая 
автоматизация

Система выполняет 
весь DDT в пределах 
ODD без 
вмешательства.

Водитель не нужен в 
ODD.

Роботакси Waymo в 
определённых зонах.

5 Полная автоматизация
Система выполняет 
весь DDT в любых 
условиях.

Водитель не требуется 
вообще.

Полностью 
автономные шаттлы 
без руля.



Уровень 0: Нет автоматизации Это базовый уровень, где все аспекты вождения - на

водителе. Автомобиль может иметь пассивные системы безопасности (например, ABS

или подушки безопасности), но они не влияют на DDT. Нет автоматизации руления,

ускорения или мониторинга. Пример: Классический автомобиль без электронных

ассистентов. Почему важно? Это отправная точка для понимания, что автоматизация

начинается с помощи, а не с замены водителя.

Уровень 1: Ассистент водителя Здесь система автоматизирует одну функцию DDT, но

водитель должен постоянно мониторить дорогу и быть готовым к вмешательству.

Автоматизация может быть либо по продольному (ускорение/торможение), либо по

поперечному (руление) контролю. Пример: Адаптивный круиз-контроль (ACC), который

поддерживает скорость и расстояние до впереди идущего автомобиля, или система

удержания в полосе (Lane Keeping Assist). Технические аспекты: Используются датчики

(радары, камеры), но без интеграции нескольких систем. Водитель не может отвлекаться.



Уровень 2: Частичная автоматизация Система сочетает несколько функций уровня 1,

например, ACC с удержанием в полосе. Автомобиль может самостоятельно ускоряться,

тормозить и рулить в определённых сценариях. Однако водитель остаётся ответственным за

мониторинг и должен держать руки на руле. Пример: Tesla Autopilot или Mercedes-Benz Drive

Pilot на уровне 2. Эти системы популярны в современных автомобилях премиум-класса.

Технические аспекты: Интеграция сенсоров (LiDAR, радары, камеры) с ИИ для обработки

данных. Ограничения: не справляется с сложными ситуациями, как строительство или

плохая погода. Важный момент: Многие аварии с "автопилотом" происходят именно на

этом уровне из-за переоценки возможностей системы водителями.

Уровень 3: Условная автоматизация Система берёт на себя весь DDT в пределах ODD,

позволяя водителю отвлекаться (читать, смотреть видео). Но по запросу системы водитель

должен взять контроль в течение нескольких секунд. Пример: Audi A8 с Traffic Jam Pilot

(работает на скоростях до 60 км/ч в пробках). Honda Legend в Японии - один из первых

сертифицированных на уровень 3. Технические аспекты: Продвинутый ИИ, множественные

сенсоры для redundancji (дублирования). ODD строго ограничен (например, только

автобаны). Вызовы: Переход от автоматизации к ручному управлению - рискованный момент,

требующий внимания к человеческому фактору.



Уровень 4: Высокая автоматизация Система полностью выполняет DDT в пределах ODD без

необходимости в водителе. Если условия выходят за ODD, система может безопасно

остановиться. Нет нужды в руле или педалях в некоторых реализациях. Пример: Роботакси

Waymo (Alphabet) в Финиксе, США, или Cruise (GM) в Сан-Франциско. Эти сервисы работают в

геозонах без водителя. Технические аспекты: Полная зависимость от ИИ, облачных данных,

высокоточных карт. ODD может включать городские улицы, но не все погодные условия.

Преимущества: Идеально для логистики (автономные грузовики) или общественного

транспорта.

Уровень 5: Полная автоматизация Система выполняет весь DDT в любых условиях,

эквивалентных человеческим возможностям или лучше. Нет ограничений ODD, нет нужды в

органах управления для человека. Пример: Пока не существует массовых реализаций, но

прототипы, как автономные шаттлы в закрытых кампусах (например, от Navya). Tesla обещает

достичь этого с Full Self-Driving. Технические аспекты: Глобальная адаптивность, обработка

редких сценариев (edge cases) с помощью машинного обучения. Требует огромных данных и

вычислительной мощности. Будущие перспективы: Это "святой грааль" автономии, но

сталкивается с регуляторными и этическими барьерами (например, кто виноват в аварии?).



Сравнение уровней и ключевые различия

•Уровни 0–2: Фокус на помощи водителю. Человек всегда в центре, система — ассистент.

Ответственность за безопасность на водителе.

•Уровни 3–5: Фокус на автономии. Система берёт ответственность в ODD. Переход от 2 к 3 —

ключевой, так как позволяет отвлекаться.

•Общие вызовы: Безопасность (нужно 99,999% надёжности), этика (дилемма троллейбуса),

регуляции (разные страны имеют свои стандарты, как UNECE в Европе).

4. Применение и примеры в реальной жизни

•Компании-лидеры: Tesla (уровни 2–3), Waymo (уровень 4), Baidu Apollo в Китае (уровни 4–5 в

тестовом режиме).

•Влияние на общество: Снижение аварий (90% вызваны человеческим фактором), доступность для

пожилых, новые бизнес-модели (каршеринг без водителей).

•В Казахстане и мире: В ЕС и США уже тестируют уровень 4. В Казахстане фокус на уровне 1–2 в

импортных авто, но с развитием "умных городов" возможен прогресс.


